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3UHPLHU�PRGXOH���&RQYHUVLRQ�GH�IUpTXHQFH��
 
Ce m odu le s e com pos e d’u n  filt r e pa s s e-h a u t  ou  pa s se-ba s  des t in é à  s u ppr im er  tou s  h a rm on iqu es  

ou  sou s -h a rm on iqu es , ce qu i es t  en t re a u t res  in dispen s a b le a vec u n  TX Min im od 70  Cm  de SR-
Sys tem s . En  effet  la  sor t ie de ce type d ’ém et teu r  n ’éta n t  pa s  filt r ée, on  con s ta te lors  de l’u t ilis a t ion  s u r  
70  Cm , u n  im port a n t  n ivea u  a u x en viron s  de 870  MHZ qu i s era it  t r ès  gên a n t  a près  con vers ion  vers  du  
24  Cm . D’où  l’u t ilis a t ion  d ’u n  filt r e pa s s e-ba s  cou pa n t  a u -des su s  de 500 MHZ. 

De m êm e lor s  d ’u n e con vers ion  de 800  à  950  MHZ vers  2300  à  2450  MHZ, il es t  n éces sa ire de 
p révoir  u  filt r e pa s s e-ba s  n e la is s a n t  pa s s er  qu e les  fréqu en ces  in fér ieu res  à  1000  MHZ. 

Le m êm e ca s  s e p résen te pou r  con ver t ir  du  35  ou  70  MHZ vers  du  70  ou  24  Cm  : les  h a rm on iqu es  
de la  fréqu en ce à  con ver t ir  s ’a jou ten t  à  la  fréqu en ce de l’OL et  p rodu isen t  u n  ta s  de rés idu s  in dés ira b les  
qu i r is qu en t  en s u ite d ’êt re a m plifiés  et  r a yon n és , qu a n d  en  p lu s  ils  n e brou illen t  pa s  les  r écep t ion s  
loca les . 

Ce filt r e pa s s e-ba s  ou  pa s se-h a u t  peu t  b ien  sû r  êt re cou r t -circu ité pa r  u n  s im ple s t r a p  s i vou s  
es t im ez n e pa s  en  a voir  besoin . Il es t  de p lu s  p récédé et  su ivi pa r  u n e a t tén u a teu r  de 3  dB des t in é à  
a m éliorer  les  a da p ta t ion s  d ’im péda n ce, a u s s i b ien  du  filt r e, qu e du  m éla n geu r , ce qu i en  a m éliore les  
isola t ion s . Le filt r e u t ilis é es t  u n  p rodu it  s ta n da rd  de Min i-Circu its  en  boît ier  r ela is  s im ila ire a u x 
m éla n geu rs  du  gen re MD-108 , ou  en core ML1. Cepen da n t  on  t rou ve a u s s i, du  m êm e fa br ica n t , des  
filt res  en  boît ier  cm s  1206  de référen ces  LFCN490, 1000 , ou  1200 . Da n s  ce ca s  il fa u t  redes s in er  le 
circu it  im prim é. 

 

 
 
Lorsqu e la  t ra n s pos it ion  s e fa it  d ’u n e fréqu en ce p lu s  ba s s e vers  u n e p lu s  h a u te, il su ffit  qu e le 

m éla n geu r  a it  u n e p la ge de cou ver tu re FI a u  m oin s  éga le à  la  fréqu en ce d ’en t rée. Pa r  con t re s i l’on  veu t  
con ver t ir  pa r  exem ple du  2330  MHZ vers  du  437  MHZ, il s era  n éces s a ire qu e le m éla n geu r  u t ilis é pu is s e 
a ccep ter  u n e va leu r  de FI su pér ieu re à  2450  MHZ, m a is  on  peu t  a u s s i u t ilis er  le m odu le à  l’en vers . A 
t it r e d ’exem ple u n  TFM-5  a ccep te ju squ ’à  1  GHZ en  FI et  1 ,5  GHZ en  RF et  OL.  

Avec u n  TFM-150  qu i es t  u n  10  dBm  on  peu t  a is ém en t  con ver t ir  du  437  vers  du  1255 , et  m êm e 
vers  du  2350  MHZ, m a is  à  l’in verse on  peu t  a u s s i con ver t ir  du  1255  vers  du  437 . Le TFM-15  qu i es t  
a u s s i u n  10  dBm  m a is  n e m on te en  FI qu ’à  800  MHZ perm et  pa r  con t re en  RF et  OL ju s qu ’à  3GHZ, ce 
qu i es t  en core p lu s  fa vora b le pou r  u n e con vers ion  descen da n te de 13  Cm  vers  70  Cm  ou  p lu s  ba s . Il en  
exis te bien  d ’a u t res  com m e le TFM-42  qu i m on te à  4200  MHZ en  RF et  OL et  1GHZ en  FI, et  es t  de plu s  
u n  +13  dBm  pou r  l’OL ce qu i perm et  de lu i in jecter  ju squ ’à  + 15  dBm  d’OL, le m a xim u m  qu i s or t  de 
m on  oscilla t eu r  loca l à  qu a r tz. Ch a cu n  peu t  ch ois ir  le m éla n geu r  qu i lu i con vien t  (ou  d is pon ib le en  fon d  
de t iroir ) en  fon ct ion  des  rés u lta ts  à  s ou h a ités . Le s eu l cr itère im péra t if es t  le boît ier  du  m éla n geu r  en  
fon ct ion  du  circu it  im pr im é qu e l’on  a u ra  réa lis é. 

Un  dern ier  m ot  s u r  le filt r e pa s se-ba s  ou  pa s se-h a u t  u t ilis é (et  con s eillé su iva n t  la  sou rce à  
con ver t ir ) J ’a i per son n ellem en t  u t ilis é des  filt r es  d ’or igin e Min i-Circu its  PLP-50 , PLP-70 , et  PLP-100  
pou r  de la  con vers ion  à  pa r t ir  de FI, des  PLP-450  ou  PLP-550  pou r  du  70CM vers  le 24  Cm , et  des  PLP-
1000  pou r  la  con vers ion  du  Min im od 70  Cm  en  m ode 800…950 MHZ vers  la  ba n de des  13  CM. Vou s  
t rou verez p lu s  loin  les  m esu res  et  ph otos  résu lta n t  de ces  d iverses  com bin a is on s . 
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'HX[LqPH�PRGXOH���2VFLOODWHXU�ORFDO��
 
Deu x s olu t ion s  on t  été expér im en tées  pou r  réa lis er  u n  os cilla teu r  loca l a u  b ru it  de ph a se et  à  la  

s ta b ilité s u ffis a n te pou r  perm et t re u n e t r a n spos it ion  de s ign a l DATV sa n s  per te de qu a lité.  
Le prem ier , qu i a  déjà  été décr it  da n s  le con ver t is s eu r  récep t ion  DATV ou  da n s  l’OL 367  MHZ fa it  

a ppel à  u n  réson a teu r  d iélect r iqu e à  a ju s t er  su r  818  MHZ qu i con ver t it  du  437  MHZ en  1255  MHZ ou  
s u r  806  MHZ pou r  sor t ir  du  1243  MHZ. Le s ch ém a  et  le circu it  im pr im é s on t  iden t iqu es  à  l’OL 600  MHZ 
du  con ver t is s eu r  DATV. Pou r  sor t ir  p lu s  de n ivea u  on  a  in térêt  à  r em pla cer  le m m ic pa r  u n  ERA-5 . J e 
n e m ’éten dra i pa s  su r  ce m on ta ge qu i perm et  a is ém en t  de réa lis er  u n  OL su r  367  (con vers ion  du  70  
MHZ vers  437) ou  s u r  471 ,2  (con vers ion  de 32 ,7  MHZ vers  438 ,5  MHZ). J e n ’a i pa s  expér im en té ce type 
d ’os cilla teu r  s u r  1692  ou  su r  1500  MHZ perm et ta n t  les  con vers ion s  DATV d ’u n  Min im od 70  Cm  vers  
1240…1300  MHZ et  2300…2450  MHZ. Pou r  cet  u sa ge j’a i p référé l’os cilla teu r  loca l à  qu a r tz don t  
p lu s ieu rs  ver s ion s  on t  été r éa lis ées  en  coopéra t ion  a vec F1J GP qu i es t  à  l’or igin e des  circu it s  im prim és  
s u ite à  m es  d iverses  dem a n des . En  voici la  ver s ion  qu i cou vre de 1400  à  1800  MHZ. 

 
6FKpPD�GH�SULQFLSH����
 

 



On  pa r t  d ’u n  qu a r tz su r  141  MHZ qu i oscille a vec u n  Fet  SS310 . Il es t  s u ivi d ’u n  t r ip leu r  s u r  423  
MHZ a vec u n  BFR92, pu is  d ’u n  dou bleu r  à  l’a ide d ’u n  BFG93. Le 846 MHZ es t  en su ite en core dou b lé 
a vec u n  ERA5 lu i-m êm e su ivi d ’u n  a m pli fin a l éga lem en t  à  ERA5. Tou s  les  com posa n t  s on t  en  cm s , s a u f 
le r égu la teu r , le qu a r tz et  les  d ivers  filt r es  en  h élice d ’or igin e Néos id  ou  Toko. Il en  va  de m êm e pou r  le 
bob in a ge de l’os cilla teu r , et  pou r  le ch im iqu e t a n ta le gou t te de 10µ. 

Tou s  les  a ccords  son t  r éa lis és  à  pa r t ir  de filt r es  du  com m erce ce qu i évite la  r éa lis a t ion  tou jou rs  
fa s t id ieu s e de ceu x-ci.  L’u t ilis a t ion  de dou b les  filt res  h élicoïda u x perm et  u n e bon n e réject ion  des  s ou s -
h a rm on iqu es  a in s i qu e des  h a rm on iqu es  com m e on  pou r ra  le voir  s u r  les  d ivers es  a n a lys es  spect ra les  
p rés en tées  da n s  cet  a r t icle. Ces  ph otos  s on t  su ffis a m m en t  exp licites  pou r  n e pa s  n éces s iter  de 
com m en ta ires  a dd it ion n els . 
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Si on  es t très  cou ra geu x… on  red es s in era  p eu t-êt re ce circu it  p ou r le ren dre p lu s  « in du s tr iel » … . ! Avec t rou s  m éta llis és . 
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Le m êm e os cilla teu r  loca l a  été r éa lis é à  pa r t ir  d ’u n  qu a r tz su r  125  MHZ qu i perm et  de s or t ir  

ju s qu ’à  15 dBm  s u r  1500  MHZ. Il es t  u t ilis é a vec le Min im od 70 Cm  en t re 800  et  950  MHZ pou r  s or t ir  
de 2300  à  2450  MHZ. Les  per form a n ces  son t  s im ila ires  à  l’OL 1692. Les  filt r es  Toko et  Néos id  n ’on t  b ien  
s û r  pa s  les  m êm es  référen ces . Ain s i s u r  375  MHZ la  référen ce Toko es t  252MX1546A. Pou r  le 750  MHZ 
la  référen ce Toko es t  252HA1564F, et  pou r  les  deu x filt r es  s u r  1500  MHZ, la  r éféren ce Néos id  es t  
88839080/ 510239 . La  s eu le va leu r  de ca pa  à  ch a n ger  es t  C20  qu i pa s se à  22p . 

Com m e pou r  la  vers ion  1692  MHZ, tou s  les  r égla ges  s e fon t  a u  m a xim u m  de n ivea u  de sor t ie, et  s i 
celu i-ci es t  ju gé t rop  élevé en  fon ct ion  du  m éla n geu r  qu i s era  u t ilis é, il y a  p lu s ieu rs  s olu t ion s  pou r  
ba is s er  le n ivea u . La  p lu s  s im ple éta n t  u n  léger  dérégla ge des  a ccords  du  m m ic de s or t ie. On  peu t  a u s s i 
in s érer  u n  a t tén u a teu r  en t re les  2  ERA5, m a is  da n s  m on  ca s  j’a i r em pla cé cet  a t tén u a teu r  pa r  deu x 
ca pa s  de lia is on  de 10p  pou r  a voir  15  dBm  en  sor t ie. On  a  tou t  in térêt  à  s u rch a rger  de deu x, voire de 
t rois  décibels  l’en t rée OL du  m éla n geu r , ca r  cela  a m éliore le n ivea u  d ’in term odu la t ion , et  perm et  de 
ga gn er  qu elqu es  décibels  su r  les  « épa u les  » en  DATV. Cela  n e p rés en te a u cu n  r isqu e de détér iora t ion  
a in s i qu e cela  es t  m en t ion n é da n s  la  docu m en ta t ion  des  fa br ica n t s . 

 
Pou r  in form a t ion , voici les  r ésu lta ts  s u r  a n a lyseu r  de l’OL à  1500  MHZ : à  n oter  qu ’à  15  dBm  de 

s or t ie, l’h a rm on iqu e H2 es t  u n  peu  p lu s  im porta n t  qu ’à  13  dBm  com m e su r  le 1692 . Cela  p rovien t  de 
l’ERA5 qu i a pproch e de s es  lim it es , m a is  62  dB c’es t  m ieu x qu e b ien  des  équ ipem en ts  p rofes s ion n els , 
a lor s  keep  cool ! 
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Pou r  com pléter  la  des cr ip t ion  d ’u n  OL p iloté qu a r tz, il fa u t  s a voir  qu e F1J GP, tou jou rs  à  m a  

dem a n de, a  a u s s i r éa lis é des  circu it s  im pr im és  pou r  tou tes  fréqu en ces  en t re 500  et  1  GHZ. Celu i-ci 
com pren d  m oin s  d ’éta ges . J ’en  a i pers on n ellem en t  con s t ru it  p lu s  de cin q exem pla ires  s u r  des  
fréqu en ces  com m e 540  MHZ, 575  MHZ, 806  MHZ, et  818  MHZ qu i s erven t  à  d iverses  con vers ion s  de 
437  vers  1243  ou  1255  en  ém is s ion  ou  437  vers  1  GHZ en  récep t ion . Tou s  sor t en t  des  n ivea u x éga l ou  
s u pér ieu r  à  10  dBm  en  fon ct ion  des  m m ic em ployés  (ERA2, ERA3, ou  ERA5). Cer ta in s  u t ilis en t  des  
filt res  de la  s ér ie 5m m  et  d ’a u t res  des  filt r es  de la  s ér ie 7m m . J e n ’en  fera i pa s  ici la  des cr ip t ion  qu i 
a lou rd ira it  t rop  cet te étu de. Sa ch ez cepen da n t  qu e la  doc es t  d ispon ib le ch ez F1J GP com m e ch ez m oi. 

 
 
 

Pa ge 11 / 16  



7URLVLqPH�PRGXOH���O·DPSOLILFDWHXU����G%P��
 

Cet  a m plifica teu r , don t  la  ba n de pa s s a n te va  de 100  MHZ à  2450  MHZ a  u n  ga in  de 32  dB a u x 
fréqu en ces  les  p lu s  ba s ses  qu i décroît  à  25  dB a u -des su s  de 2300  MHZ. Il peu t  sor t ir  20  dBm  su r  la  
ba n de 24Cm  a vec u n e in term odu la t ion  de l’ordre de 50  dB, et  ju s qu ’à  17  dBm  su r  2300  MHZ a vec la  
m êm e in term odu la t ion . En  DATV les  épa u les  son t  à  -50  dB ce qu i es t  pou r  le m oin s  t r ès  h on ora b le. On  
peu t  don c l’u t ilis er  a u s s i b ien  s u r  70 Cm , s u r  24  Cm  et  su r  13  Cm , et  a u s s i b ien  en  ATV qu ’en  DATV. La  
pu is sa n ce d is pon ib le en  sor t ie perm et  en su ite d ’a t ta qu er  vot re a m pli de pu is s a n ce p référé da n s  les  
m eilleu res  con d it ion s  pos s ib les . On  pou r ra it  m êm e l’u t ilis er  su r  145 , 432 , 1296 , ou  2320  MHZ pou r  u n  
t r a n sver ter  pa r ta n t  de 28 , voire de 144  MHZ com m e cela  s e fa is a it  cou ra m m en t  il n ’y a  pa s  s i lon gtem ps  
(et  s e p ra t iqu e d ’a illeu rs  tou jou rs ). 

Cet  a m plifica teu r  es t  com posé de deu x m m ic, u n  ERA5, et  u n  AH-102A de WJ / Tr iQu in t . Le 
s ch ém a  d ’u t ilis a t ion  type con seillé pa r  le fa br ica n t  s ’éta n t  a véré d ifficile à  m et t re en  œ u vre à  ca u s e 
d ’u n e m u lt itu de de t rou s  m éta llis és  et  l’em ploi d ’u n  circu it  im pr im é de 0 ,4m m  d ’épa is seu r , j’a i 
expér im en té p lu s ieu rs  s olu t ion s  pou r  a bou t ir  fin a lem en t  à  l’u t ilis a t ion  d ’u n  circu it  en  époxy de 8 / 10 e 
da n s  lequ el on  décou pe u n  pet it  recta n gle qu i s ervira  à  u n e m in i p la qu e de cu ivre su r  la qu elle s era  
s ou dé le m m ic, p la qu e elle-m êm e fixée s u r  le ra d ia teu r  de refroid is s em en t  en  m êm e tem ps  qu e le circu it  
im pr im é. Vou s  t rou verez la  docu m en ta t ion  de ce m m ic s u r  www.wj.com  ou  
h t tp :/ / www.t r iqu in t .com / prodserv/ m ore_in fo/ down loa d .a spx?file=/ docs / Da ta s h eets / A/ AH102A.pdf 

 

 
 

/H�FLUFXLW�G·DSSOLFDWLRQ�GX�IDEULFDQW��pJDOHPHQW�GLVSRQLEOH�VXU�OHXU�VLWH�j�XQ�TVM�
QRQ�QpJOLJHDEOH��HW�VDQV�(5$��GHYDQW�ELHQ�V�U� 

 
Pa ge 12 / 16  

 



 
 

Notes  : pou r  70  et  24Cm , L1  peu t  êt re r em pla cé pa r  4 ,7  Oh m s  et  C3  su pprim é. De m êm e C9  peu t  
êt re s u ppr im é et  L2  a u gm en té à  22  n H. Les  va leu rs  don n ées  ici son t  op t im is ées  pou r  la  plu s  la rge ba n de 
pos s ib le, perm et ta n t  de pa s ser  de 100  MHZ à  2450  MHZ. On  peu t  en visa ger  u n  fign ola ge 
s u pp lém en ta ire en  fon ct ion  de l’u t ilis a t ion  en  jou a n t  su r  les  cou ra n ts  con som m és  pa r  les  deu x m m ic. 

 

 �
/H�PDWpULHO�QpFHVVDLUH�SRXU�OH�PRQWDJH�H[SpULPHQWDO�

�
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��
/·DPSOL����G%P�DSUqV�PRQWDJH�VXU�XQ� UDGLDWHXU�H[SpULPHQWDO��8Q�FLUFXLW� LPSULPp�SOXV�pODERUp�
DYHF�GHV�SODQV�GH�PDVVH�SRXU�OHV�HQWUpHV�HW�VRUWLHV�HVW�HQ�FRXUV�GH�FRQFHSWLRQ��,O�VHUD�XQ�SHX�SOXV�
JUDQG� PDLV� SDV� IRUFpPHQW� FRPSDWLEOH� DYHF� XQ� ERvWLHU� 6FKXEHUW� FDU� GHYDQW� rWUH� SRVp� VXU� XQ�
UDGLDWHXU�SODW�VXIILVDQW��

�

��
8QH�SUHPLqUH�YHUVLRQ�H[SpULPHQWDOH�DYDLW�G·DERUG�pWp�FRQVWUXLWH��SOXV�SURFKH�GX�FLUFXLW�SUpFRQLVp�
SDU�OH�FRQVWUXFWHXU��PDLV�OHV�PR\HQV�PLV�HQ�±XYUH�Q·RQW�SDV�SHUPL�XQ�UHIURLGLVVHPHQW�VXIILVDQW��
HW� OH� ERvWLHU� G·HQWRXUDJH�PRQWH� DOOqJUHPHQW� j�SOXV�GH����GHJUpV��0DOJUp� FHOD� OHV� UpVXOWDWV� VRQW�
LGHQWLTXHV�HW�OD�WHPSpUDWXUH�pOHYpH�QH�O·HPSrFKH�SDV�GH�UpVLVWHU�j�OD�GXUpH�GH�IRQFWLRQQHPHQW��

�
�
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��
La  vers ion  défin it ive d u  circu it  im p rim é des s in é pa r  F1BHY a vec l’a s s is ta n ce de F1 FRV 

Im p la n ta t ion  des  com pos a n ts . 
�
�

�'LPHQVLRQV���������[��������&P�²�9XH��'�
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Là aussi, le câblage est tellement simple et évident, qu’une description sur la 
façon de poser les composants paraît inutile. La seule précaution à prendre est de 
souder en premier l’AH-102 sur sa petite plaque de cuivre au préalable percée pour 
fixation sur le radiateur, (positionnée avec le circuit imprimé)et avec le boîtier à 
ras du bord du cuivre. Ne souder les trois pattes de ce mmic qu’en tout dernier lieu 
pour éviter les contraintes mécaniques. L’Era-5 est soudé à plat sur les trous 
métallisés. 
  

Liste de composants 
 ================= 
 Nom:   Ampli 20 dBm 
 Doc. numéro : <1> 
 Révision: <sans> 
 Author:   <F3YX> 
 Date de création :  09/03/09 
 Date de dernière modification : 18/03/09 
 
 Nombre   Références          Valeur            
 ------   ----------          ------                
 Résistances 
 --------- 
 1      R1                  220R                 
 1       R3                  820R                 
 
 Condensateurs 
 ------------- 
 3       C1,C2,C4            100p                 
 1      C3                  1,5p                 
 2      C5,C8               100n                 
 3       C6,C7,C9, C11       1n                   
 1      C10                 10u                  
  
 Circuits Intégrés 
 ------------------- 
 1      U1          ERA5                 
 1      U2                   AH-102A              
 1        U3                   Régulateur  7810     
 
 Divers 
 ------------- 
 3       J1-J3               PIN                  
 1       L1                  1,8nH                
 1      L2                  15nH  
 1   L3      47nH                
 1   Ci    Circuit imprimé 2 faces trous métal 
 1    Rad    Radiateur de 70 x 80 x 20 mm 
        (récupération) 
 5 Vis et rondelles diverses (vis parker) 
 2 Coaxial d’entrée/sortie. 

�
Fin  de la  p rem ière pa r t ie. La  s econ de Pa r t ie m on trera  les  exem ples  des  d iverses  

com bin a ison s  de con vers ion s  expér im en tées  a in s i qu e les  r ésu lta ts  des  m esu res  ob ten u s . 
J e n ’a i pa s  n on  p lu s  décr it  les  filt r es  de récu péra t ion  u t ilis és  don t  les  ca ra ctér is t iqu es  

figu reron t  da n s  la  deu xièm e pa r t ie de cet te étu de. 
Des  fich es  s épa rées  en  form a t  Pdf on t  été a jou tées  à  cet te des cr ip t ion , et  elles  perm et ten t  

d ’im pr im er  d irectem en t  à  l’éch elle 1  le circu it  im pr im é pou r  ceu x qu i le sou h a iten t . Cepen da n t  
com m e pou r  le con ver t is s eu r  DATV, il es t  en visa gé u n  regrou pem en t  et  u n e fa br ica t ion  
in du s t r ielle a vec t rou s  m éta llis és . C’es t  tellem en t  p lu s  fia b le et  p lu s  fa cile à  r éa lis er , qu e cela  va u t  
b ien  les  qu elqu es  Eu ros  qu e cela  im pliqu e. Si ce n ’es t  pa s  im péra t if pou r  les  circu it s  qu e l’on  m et  
da n s  u n e boît ier  Sch u ber t , ce n ’es t  p lu s  du  tou t  la  m êm e ch ose lor squ e le circu it  doit  êt re pos é à  
p la t  su r  u n  ra d ia teu r  pou r  des  besoin s  t r ès  p récis  de refroid is s em en t . C’es t  là  qu e les  t rou s  
m éta llis és  s on t  in d is pen sa b les , ca r  creu ser  u n  ra d ia teu r  s ou s  ch a qu e bos s e de s ou du re… c’es t  pa s  
terr ib le ! Et  cela  fa it  de m a u va ises  m a ss es  ! 

�
� ��� ������� ���
	������	���������� (PDLO��������I�\[WHOHYLVLRQ#ZDQDGRR�IU 
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